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Le projet SIMODEM est un projet de recherche pluridisciplinaire, associant acteurs 
socioéconomiques et académiques, financé par le LabEx IMU

• Connaître les impacts environnementaux liés à la gestion des déchets produits 
par les ménages de la Métropole de Lyon :

Production → Collecte → Valorisation → Élimination 

• Quantifier, modéliser, simuler l’impact de scénarios et transférer à d’autres 
territoires

 A plus long terme : construire un modèle de simulation des déplacements 
associés aux déchets générés par les ménages applicable à d’autres territoires
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Modélisation de la mobilité des déchets ménagers

Modèle de choix 

discret du tri des 

déchets du quotidien
OMR

Verre

Papiers – Cartons – Plastique – Métaux

Compostage

Modèles de choix 

discret des 

trajets en déchèteries
Encombrants

Déchets occasionnels (déchets verts,

DEEE, DDS, meubles, etc.)

Modèles d’optimisation

sous contrainte pour

la simulation de tournées 

de collecte
Collecte en pieds d’immeuble

Collecte des silos à verre

Modèle d’affectation

de trafic pour les flux de

déchets vers les sites de 

valorisation
Affectation locale pour l’aire urbaine lyonnaise

Affectation nationale de 

département à département
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Analyse de la mobilité des ménages pour les apports en déchèteries

Résultats estimés à partir d’une enquête par questionnaire (n =  1 177)

40% de la population représente 90% des trajets en déchèterie

20% de la population représente 60% des trajets en déchèterie

5% de la population représente 20% des trajets en déchèterie
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Analyse de la mobilité des ménages pour les apports en déchèteries

Modèle de choix discret
Régression logistique ordinale

Génération
Assignation aléatoire par classe

Usagers fréq. / usagers occas. / non usagers

Modèle appliqué à la population par IRIS
Individus caractérisés par les variables déterminantes du modèle

Nombre de trajets par an

Choix de déchèterie
MICS

Trajets, matrices OD, trafic
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Modélisation de la mobilité des ménages pour les apports en déchèteries
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Validation du modèle (comparaison avec la fréquentation réelle des déchèteries)

Modèle comp. 1
PAS de Choix discret 

+ PAS de MICS

Modèle comp. 2
Choix discret 

+ PAS de MICS

Modèle final
Choix discret 

+ MICS

Modèle comp. 3
PAS de choix discret 

+ MICS
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Les limites de la transférabilité du modèle en l’état
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Fréquentation en déchèteries 2017 pour les particuliers Frequentation simulées (SIMODEM)
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Analyse de

Cycle de Vie
Evaluation environnementale

de la gestion des déchets
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Principe de l’analyse de cycle de vie (ACV)
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ACV de la gestion des déchets du Grand Lyon

Etape du cycle de vie des déchets Inclus dans l’ACV

Utilisation du produit à l’origine du déchet Non

Transport du déchet par l’habitant vers un point d’apport 

volontaire (silo, container)

Non

Collecte du déchet chez l’habitant ou apport en déchèterie Oui

Amortissement des déchèteries Non

Transport du déchet vers sites intermédiaires (centre de tri, 

regroupement, etc.)

Oui

Tri, prétraitement du déchet Oui

Transport du déchet vers centre de traitement Oui

Traitement du déchet Oui

Transport du coproduit issu du traitement vers site de valorisation 

du coproduit (en substitution d’un produit économisé)

Non

Transport évité du produit économisé Non

Production évitée du produit économisé Oui

Effets directs : Emissions 

de polluants par :

• le transport

• les procédés de 

traitement / valorisation

Effets indirects : 

Construction, maintenance, 

fin de vie des équipements 

/ infrastructures:

• Routières

• Carburant

• Consommables

• Elimination des déchets 

de procédés
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Impacts pris en compte

Climat
Acidification

Eutrophisation

Substances toxiques, 

ionisantes

Couche d’ozone

Particules fines,

qualité de l’air

Epuisement 

des ressources

Usage des sols
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Evaluation de la Durabilité Environnementale Absolue 

(AESA)

Certains impacts sont très préoccupants 

au niveau planétaire

Quelle est la contribution 

de la gestion des déchets 

aux pressions environnementales ?

Est-elle soutenable ?

Quels impacts réduire en priorité ?
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Résultats
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Interprétation des résultats (ACV classique)

Contribution mineure de la collecte et 

des transports aux impacts de la gestion 

des déchets

Impacts essentiellement liés

aux procédés de traitement / élimination 

des déchets

Impacts compensés

par les économies de ressources 

permises par la valorisation des déchets 

pour la plupart des impacts



Impacts ne dépassant pas

les capacités de charge au niveau mondial
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Interprétation des résultats (AESA)



Impacts ne dépassant pas

les capacités de charge au niveau mondial
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Niveaux de priorité des impacts

Contribution à la VA nationale

(3,3%)

La gestion des déchets dépasse

sa capacité de charge

(si allouée sur une base économique)
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Interprétation des résultats (ACV classique + AESA)

Contribution mineure de la collecte et 

des transports aux impacts de la gestion 

des déchets

Impacts essentiellement liés

aux procédés de traitement / élimination 

des déchets

Impacts compensés

par les économies de ressources 

permises par la valorisation des déchets 

pour la plupart des impacts

La gestion des déchets (hors valorisation) 

dépasse sa capacité de charge 

pour plusieurs impacts 

Rôle fondamental

des économies de ressources 

(valorisation)

pour rétablir un bilan favorable

La prévention des déchets à la source 

permettrait des bénéfices équivalents 

avec des impacts moindres
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